Domaci tkol ¢. 1

Zadéno: 7. 10.
Deadline: 14. 10.

1. DokaZte matematickou indukeci
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2. Necht A, B C R jsou neprazdné shora omezené mnoziny. DokaZte

sup(A U B) = max{sup A, sup B}.

3. Nechf A, B C R jsou nepréazdné shora omezené mnoziny. Najdéte pro-
tiptiklad k (neplatnému) tvrzeni

sup(A N B) = min{sup A, sup B}.

Plati alespon néjaka nerovnost (<, >)? Pokud ano, dokazte ji.

Reseni
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Zbyva ukazat
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To je totéz co
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Ovsem pro libovolné prirozené ¢islo m plati /m < m a proto
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coz je ekvivalentni (2)).



2. Oznacme Sy :=sup A, Sp :=sup B, S := sup(A U B). Dokdzeme S =
max{Sy4, Sp}. Definice suprema:

1)V € (AUB) : x < max{Sx, Sp}

To je ale jasné, bud x € A a pak z definice suprema mnoziny A plati
r <S4 <max{Sa,Sp}, anebo x € B a pak x < Sp < max{Su, Sp}.

2) Vy < max{Sy, S}z € (AUB) 129>y
Necht y < max{Sa,Sp}. Potom bud y < S4 nebo y < Sg. Jestli

y < Sa, pak z definice suprema mnoziny A existuje x4 € A tak, ze
x> y. Stacl vzit xp := x4. Analogicky pro ptipad y < Sp.

3. Protipiiklad muze byt A = {1,2}, B = {1,3}. O¢ividné sup A = 2,
sup B = 3, sup(AN B) = 1 < min{sup A, sup B} = 2.

Plati ovSem sup(A N B) < min{sup A, sup B} za pfedpokladu, 7ze AN
B # () (supremum prazdné mnoziny v R neexistuje).

Dikaz: Stac¢i ukdzat, ze min{sup A,sup B} je horni zdvora mnoziny
AN B. Ovsem pro kazdy prvek x € AN B plati zaroven = < sup A a
x < sup B a proto z < min{sup 4, sup B}. Supremum mnoziny A N B
je potom nejmensi horni zavorou (z druhé ¢asti definice suprema) a
proto plati nerovnost, kterou jsme chtéli dokazat.



